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Περιεχόµενα

• Εισαγωγικές Έννοιες - Ορισµοί
• Ο κύκλος ανάπτυξης προγράµµατος
• Παραδείγµατα
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Πότε χρησιµοποιούµε υπολογιστή?
• Χρήση υπολογιστή αν:

– Έχουµε πολλά στοιχεία να επεξεργαστούµε.
– Παράγονται πολλά αποτελέσµατα.
– Μέθοδος επίλυσης εξαιρετικά πολύπλοκη για ένα 
άνθρωπο.

– Χρησιµοποιούµε την ίδια µέθοδο πολλές φορές.
• Να θυµάστε:

• Ο Η/Υ εκτελεί «πράξεις» γρηγορότερα από τον 
άνθρωπο.

• Ο Η/Υ µπορεί να «θυµάται» περισσότερα πράγµατα 
από τον άνθρωπο.

• Ο Η/Υ µπορεί να εκτελέσει µε «ακρίβεια» µια λογική 
σειρά εντολών.
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Εισαγωγή - Ορισµοί
• Αλγόριθµος: ονοµάζουµε µια ταξινοµηµένη ακολουθία µη 

διφορούµενων βηµάτων που οδηγούν στη λύση ενός 
προβλήµατος. 

• Πρόγραµµα: ονοµάζουµε την αναπαράσταση ενός η πολλών 
αλγορίθµων σε µορφή κατανοητή από τον υπολογιστή

• Προγραµµατισµός: Η διαδικασία της ανάπτυξης ενός 
αλγορίθµου σε συνδυασµό µε την συγγραφή του 
προγράµµατος.

• Γλώσσα Προγραµµατισµού: Το σύνολο των γραµµατικών
και συντακτικών κανόνων που µας επιτρέπει να δίνουµε 
εντολές στον Η/Υ µέσω ενός προγράµµατος.

• Κύκλος Ανάπτυξης Προγράµµατος: Η διαδικασία που 
ακολουθούµε για την ανάπτυξη ενός προγράµµατος
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Ο κύκλος ανάπτυξης προγράµµατος
• Ο κύκλος ανάπτυξης προγράµµατος αναλύεται σε έξι 

βασικά βήµατα:
1. Περιγραφή του προβλήµατος,  καθορισµός 

απαιτήσεων,
2. Ανάλυση προβλήµατος, προσδιορισµός της λύσης
3. Σχεδίαση της λύσης του προβλήµατος

• Ανάπτυξη αλγορίθµου
• Σχεδιασµός διαγράµµατος ροής
• ∆ηµιουργία ψευδοκώδικα

4. Κωδικοποίηση σε γλώσσα προγραµµατισµού,
5. Έλεγχος, διόρθωση λαθών,
6. Συντήρηση προγράµµατος, τεκµηρίωση.
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1. Περιγραφή του προβλήµατος 
& καθορισµός απαιτήσεων

• Αποµονώνουµε καταγράφουµε  µε απλά βήµατα τις 
πραγµατικές συνιστώσες ενός προβλήµατος, 
τοποθετώντας τις σε λογική σειρά µεταξύ τους.
– Ποιο είναι το απτό αποτέλεσµα που πρέπει να προκύψει από την 
επίλυση του προβλήµατος?

• Αποσαφηνίζουµε τους στόχους που επιδιώκουµε να 
υλοποιήσουµε   µε αναλυτικό τρόπο προκειµένου να 
καταγραφεί το πλαίσιο απαιτήσεων της όλης 
προσπάθειας.
– Μήπως οι απαιτήσεις για την επίλυση του προβλήµατος το 
καθιστούν την αυτοµατοποίηση της διαδικασίας µη συµφέρουσα?
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2. Ανάλυση του προβλήµατος 
& προσδιορισµός της λύσης

• Σκιαγραφούµε ένα προσχέδιο της επίλυσης του 
προβλήµατος.

• Ελέγχουµε αν η λύση καλύπτει τους στόχους που έχουν 
τεθεί και αν παράγει τα επιθυµητά δεδοµένα εξόδου.

• ∆ιερευνούµε την πιθανότητα ύπαρξης περισσότέρων 
λύσεων.

• Επιλέγουµε την βέλτιστη λύση µε βάση τις προδιαγραφές 
που έχουν τεθεί.

• ΠΡΟΣΟΧΗ: ΛΑΘΟΣ ΑΝΑΛΥΣΗ => ΛΑΘΟΣ ΛΥΣΗ
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2. Ανάλυση του προβλήµατος

• Ως µέρος της ανάλυσης απαντούµε και στις πιο 
κάτω ερωτήσεις:
– ποια είναι τα δεδοµένα (inputs)
– ποια είναι τα εξαγώµενα/αποτελέσµατα (outputs)
– τι χρειάζεται να γίνει (πράξεις)
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3. Σχεδίαση της λύσης του προβλήµατος

• Σκιαγραφούµε ένα προσχέδιο της επίλυσης του 
προβλήµατος

• Αναπτύσσουµε τον αλγόριθµο επίλυσης του 
προβλήµατος 
– ακολουθία αυστηρά δοµηµένων βηµάτων 
προκειµένου να επιλύσουµε το πρόβληµα.

• Για την περιγραφή της λύσης ενός 
προγράµµατος χρησιµοποιούµε  
– τον ψευδοκώδικα. ή/και
– το λογικό διάγραµµα  
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Ένας αλγόριθµος είναι ένα πεπερασµένο 
σύνολο εκτελέσιµων και σαφών εντολών που 

κατευθύνει µία τερµατίζουσα διαδικασία

3. Σχεδίαση της λύσης του προβλήµατος

Ορισµός Αλγορίθµου
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Αλγόριθµοι

• Γιατί να καταγράψω τον αλγόριθµο;
– Για ιδίαν χρήση – ∆εν χρειάζεται να ξανασκεφτείτε 
το πρόβληµα

– Ώστε άλλοι να µπορούν να το επιλύσουν, χωρίς να 
ξέρουν πολλά γύρω από αυτό

• ∆εν χρειάζεται να καταλάβουν τις αρχές πίσω από αυτό το 
πρόβληµα.

• Απλώς ακολουθούν τις εντολές.

• Η νοηµοσύνη είναι «κωδικοποιηµένη στον αλγόριθµο»

– Για να σας βοηθήσει να καταλάβατε αν επιλύει 
ορθά το πρόβληµα, να βρείτε αν είναι αποδοτικός
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Αλγόριθµοι

Παραδείγµατα αλγορίθµων 
• Οδηγίες πλυντηρίου
• Οδηγίες για συναρµολόγηση επίπλου

• Στην Πληροφορική
– Ταξινόµηση Λίστας Αριθµών
– Εύρεση Μέσου Όρου Μιας Λίστας Αριθµών
– ….



ΕΠΛ 032: ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

Αφαιρετικότητα

• Πολύ σηµαντική έννοια στον 
Προγραµµατισµό και γενικά στην Επιστήµη
της Πληροφορικής.

• ∆ιακρίβωση του τι γίνεται χωρίς την γνώση του πως 
γίνεται

• Η διαδικασία προγραµµατισµού αποτελείται απο
σχεδιασµό λύσεων σε διάφορα επίπεδα αφαιρετικότητας

• Θυµηθείτε ότι και η ίδια η λειτουργία ενός Η/Υ στηρίζεται 
σε αυτή την έννοια. Επικοινωνία

Εφαρµογή
Λειτουργικό Σύστηµα
Προγραµµατισµός

Υλικό

Πληροφορίες
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Αλγόριθµοι

• Ένας αλγόριθµος εκφράζεται σε διάφορα επίπεδα 
αφαιρετικότητας.

• Αρχικά προδιαγράφεται τι είναι το δεδοµένο και τί το
επιδιωκόµενο αποτέλεσµα. 

• Αυτό σταδιακά εκλεπτύνεται. 
• Η σταδιακή διάσπαση (εκλέπτυνση) συνεχίζεται µέχρις 
ότου φτάσουµε σε ατοµικά υπο-προβλήµατα, δηλαδή 
προβλήµατα που δεν είναι λογικό/δυνατό να 
διασπαστούν περαιτέρω.

• Στο χαµηλότερο επίπεδο ο αλγόριθµος διατυπώνει µε 
σαφήνεια την ακριβή διαδικασία παραγωγής της λύσης 
του προβλήµατος
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3. Σχεδίαση της λύσης του προβλήµατος
∆ιαγράµµατα Ροής

• Σχεδιασµός διαγράµµατος ροής
– Σχηµατικός τρόπος αναπαράστασης της ροής των 
οδηγιών που συνθέτουν έναν αλγόριθµο. 

Note: Βοηθητικές Ασκήσεις Επανάληψης στην Ιστοσελίδα!
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3. Σχεδίαση της λύσης του προβλήµατος
Ψευδοκώδικας

• Είναι ένα µίγµα αγγλικών και κοινών σε διάφορες γλώσσες 
προγραµµατισµού όρων (εντολών), που χρησιµοποιούνται για να 
εκφράσουµε τη λύση.

open STUDENT.DAT /* Open the file that contains the 
student list */

read student_name /* Read the first student name */
while not EOF do /* Begin the main loop */

read student_info /* Read the remaining student info */
if YEAR=1 then print student_name /* conditional structure */
read student_name /* Read the next student name */

end while
close STUDENT.DAT /* Close the input file */
end /* End of program */



ΕΠΛ 032: ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

4. Κωδικοποίηση

• Αξιοποιείται η διαδικασία του σχεδιασµού
• Πραγµατοποιείται η συγγραφή του 
προγράµµατος σε µια γλώσσα 
προγραµµατισµού.

• Μέσω µεταγλωττιστή (compiler) ή µεταφραστή
(interpreter) το πρόγραµµα µετατρέπεται σε 
γλώσσα µηχανής η οποία είναι αναγνωρίσιµη 
από τον υπολογιστή. 

• Στο στάδιο αυτό γίνεται ο έλεγχος συντακτικών
λαθών



ΕΠΛ 032: ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

5. Έλεγχος λαθών

• Έλεγχος λαθών και διόρθωση προγράµµατος:
– ∆ιορθώνονται πιθανά λογικά σφάλµατα (σφάλµατα 
που σχετίζονται µε τον σχεδιασµό της λύσης).

• Λύσε µε το χέρι το πρόβληµα µε ένα σύνολο δεδοµένων και 
σύγκρινε το µε τις εξόδους του προγράµµατος

• Σφάλµατα σύνταξης
• Σφάλµατα που σχετίζονται µε το αν χρησιµοποιήσαµε σωστά 
τη γλώσσα προγραµµατισµού στη διάρκεια της υλοποίησης

• Σφάλµατα Run-time
• Σφάλµατα κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του προγράµµατος
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6. Συντήρηση προγράµµατος

• Συντήρηση προγράµµατος:
– Συγγραφή τεκµηρίωσης
– Το λογισµικό εγκαθίσταται και ξεκινά η λειτουργία του.

• Το περιβάλλον αλλάζει αλλάζει και το
πρόγραµµα

• Οι χρήστες επιθυµούν (ή χρειάζονται) 
περισσότερα από το πρόγραµµα
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Τεκµηρίωση

• Συνιστούν τεκµηρίωση τα παρακάτω:
– Συνοπτική περιγραφή των απαιτήσεων
– Περιγραφή εισόδων, εξόδων, περιορισµών 
και τύπων

– Ψευδοκώδικας ή διάγραµµα ροής του 
αλγορίθµου

– Ο ίδιος ο πηγαίος κώδικας (source code)
– Οδηγός για τη χρήση του προγράµµατος
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Αξιολόγηση Λύσεων

• Ορθότητα Λύσεων
– Αναλυτικές Μέθοδοι – Αποδείξεις
– Εµπειρικές Μέθοδοι - ∆οκιµές

• Τεκµηρίωση Λύσεων
– Σχόλια στο κώδικα
– Ευκολία κατανοήσεως

• Εκτίµηση Απόδοσης
– Ταχύτητα, ανάγκη σε µνήµη
– Αναλυτικές/Εµπειρικές Μέθοδοι

• Επεκτασιµότητα
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Παράδειγµα Προγραµµατισµού

• Γράψετε ένα πρόγραµµα το οποίο να 
µετατρέπει µίλια σε χιλιόµετρα. 
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Βήµα 1. Κατανόηση

• Τι µας ζητά;
– Τι µίλια;

• αγγλικά µίλια, ναυτικά µίλια;
– Από πού παίρνουµε τις πληροφορίες;

• Από τον χρήστη, από αρχείο;
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Βήµα 2. Ανάλυση

• ∆εδοµένα (εισόδου): µίλια
• ∆εδοµένα (εξόδου): χιλιόµετρα
• Άλλα δεδοµένα: σχέση  1mile:1.609Km
• Υπολογισµός: 

• Παράδειγµα: Πόσα Km είναι 10 µίλια?
1.609*10 = 

>>>>>> 16.09 χιλιόµετρα

χιλιόµετρα = µίλια * 1.609
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Βήµα 3. Σχεδιασµός Λύσης

• Αλγόριθµος

1. Πάρε τα δεδοµένα 
εισόδου

2. Κάνε τη µετατροπή
3. Παρουσίασε το 

αποτέλεσµα

• 1η Εκλέπτυνση

1. ∆ιάβασε τα Μίλια
2. Κάνε τον 

υπολογισµό: 
Χλµ.=Μίλια * 1.609

3. ∆είξε το αποτέλεσµα 
στην οθόνη
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Βήµα 3. Σχεδιασµός Λύσης

Kms_per_mile
= 1.609

Read Distance
miles

KMS= Kms_per_mile
* miles

Print KMS

end

start

• 2η Εκλέπτυνση

1. ∆ιάβασε τα Μίλια και 
αποθήκευσε τα στη 
µεταβλητή miles

2. Κάνε τον 
υπολογισµό: 
Kms.=Miles * 1.609

3. ∆είξε το αποτέλεσµα 
στην οθόνη

• ∆ιάγραµµα Ροής
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Βήµα 4. Υλοποίηση

5. Έλεγχος

6. Σχόλια / 
Τεκµηρίωση
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C Language Elements in 
Miles-to-Kilometers Conversion Program
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